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Tipps & Tricks: Transformation fiir das GNSS-Messsystem berechnen

11 Einleitung

Ein GNSS-System darf im Buro nicht fehlen, denn damit kdnnen schnell und einfach Naturaufnahmen und Abste-
ckungsarbeiten erledigen werden. Eine Mdglichkeit ware, einige Festpunkte des BEV direkt in der Natur zu mes-

sen und danach im GNSS-Rover die Transformation zu erstellen. Dies ist aber unter Umstinden sehr aufwandig,
da das Suchen, oftmals auch Freilegen und das Messen viel teure Aulendienstzeit in Anspruch nehmen kann.

1.2 Transformation im Biiro

Ein viel schnellerer Weg ist die Erstellung der Transformation im Biiro: die notwendigen Passpunkte fiir die Be-
rechnung der Transformation kdnnen vom BEV abgefragt werden, am einfachsten mit rmDATA GeoDiscoverer.
Notwendig sind Festpunkte, die in beiden Koordinatensystemen vorhanden sind (ETRS, MGI) - sie werden bei
der Voransicht in roter Farbe markiert. So auf diese Weise erhaltenen CSV-Dateien kénnen direkt nach rmGEO
importiert werden. Dazu missen sie aber vorab die Standverwaltung in rmGEOQ aktivieren (Menu Punkte —
Standverwaltung), denn die Koordinaten im ETRS89-System werden automatisch im dafiir vorgesehenen Stand
989 abgelegt.

Uber das GPS-RTK-Modul (Meniipunkt Vermessung — GPS-RTK-Transformation) kénnen nun die Transformati-
onsparameter berechnet werden, wobei die Passpunkte automatisch zugewiesen werden.

- \
@ GPS - RTK - Transformation [1] = ot S|

Eigenschaften andern : KNS

Name [KMS

1 - Schritt - Transformation (Helmert 300

' 2 - Schritt - Transformation

Globale Parameter |ETRSBQ‘MG| j
Typ der 2 Transfarmation |HE|WTEY‘t 2d +1d j
Zwangspunkte Frotokallierng
[ Klaffungen mit MaBstakb 1
EVREHE- Sk 383 Elev - Klaﬁunzen mit Madstab 1 und Drehung 0.0
Figlstand W W arnung bei Punkifehleriberschreitung
v Stand
T it el il i et e il [ Parameterausgabe: nur MaBstab
v Punkte ohne Festpunkiattribut verwenden [~ Parameterausgabe: MaBstab {ppm). Winkel (cc)
[ Marmierte Werbesserungen, Standardabw.
Frafix beriicksichtigen: | [ Keing Passpunkthihen
Suffix beriicksichtigen: | f* ellipgoidische Koordinaten

" geozentrische Koordinaten

< Zuriick, ‘ Weiter » | Ahbrechen Hilfe
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GPS-Transformation

Abbildung 1:

Verwendet wird eine 2-Schritt-Transformation, wobei die erste Transformation die vorgegebenen Parameter des
BEV enthélt und die 2. Transformation fiir die lokale Anpassung dient. Die automatische Passpunktzuweisung
wurde aktiviert.

Ergebnis ist nun die Auflistung aller Passpunkte inkl. der Ausgabe der Klaffungen in Y, X und H. Somit kann man
Passpunkte nur in der Lage, nur in der Héhe bzw. generell in Lage und Héhe verwenden oder aber auch komplett
deaktivieren.

& GPS - RTK - Transformation [1] = i
Bestirmmung der Parametar : KNS
Zwangspunkte haBstah fir Klaffungen (mm)
At [958 of% — 1. [nooi
Hinzufiigen
MNeu ’_U| O%
| Zwp. Alt Zwp MNeu | P. | S KL.| dvim| d<m|  dHm| Dim| - B
W 989#98-60AT 0#98-604A1 0.044 -0mz 0.025 -0.033 kin| =
M 958#98-60AZ 0#38-6042 0.04% -0.017 0.025 -0.033 3D —
g M 9R8#98-60LT 0#38-60L1 0.049 -0.021 0.030 -0.032 3D 1t
O v 9#98-60L2 0#95-60L2 0.044 -0.m7 0.026 -0.031 3D E‘ —
Ell 959495-60A #55-6041 0.008 0.002  -0.008 EIEED ~| BN
v 9R9#99-G0ET 0#99-60B1 0.051 -0.00g -00mMm -0.049 3D
T M 989#99-G0ET 0#99-60E1 0.051 -0.005 07 -0.043 kin| L
I W 9894#99-60T1 0#99-60T1 0.051 -0.005  -00M -0.049 kin| e
M 988#248-60A1  D#245-60A1 0.008 nooz - -0ooz2 noo? 3D x
M 9REH#ISIE0AT D#383-R0AT 0.067 noos 0017 0064 3D
M G598 0R-ROAT 0#106-60A1 0.045 0.001 0.021 0.040 3D S
Berechnet b bt H
Drehpunkt (Alt) 20709.857 328245952 :
Werschishung 0195 0.475 pgeg | Gewichiete Berechnung g
Drehung 0.0000 0.0000 poom | FesterMaBstab 1.0 c
Malstah 1 0000116 [~ Mur Translation
[ Geoidhdhen fir akiuelles Bezugssysterm verw,
| Pararmeter editieren ||Parameterberechnen < Zuriick ‘ Weiter > | Abbrechen ‘ Hilfe ‘

Abbildung 2:

Auf der linken Seite stehen die Passpunkte im ETRS-System, auf der rechten Seite im MGI. In der Spalte ,Dim*
kann man die Art der Verwendung des Passpunktes festlegen (1D, 2D oder 3D). Je nachdem, welche Punkte
aktiviert sind und wie sie verwendet werden, dndern sich auch die Transformationsparameter unten links.

Dariber hinaus hat man die Méglichkeit, den MaRstab festzuhalten (keine Skalierung) oder nur eine Verschie-
bung (Translation) zuzulassen. Damit ist die Transformation gespeichert. In einem weiteren Schritt kdnnen nun
bereits gemessene ETRS-Koordinaten nach GaulR-Krliger transformiert werden, wobei der Stand 0 als Zielstand
voreingestellt ist.
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- -
& GPS - RTK - Transfarmation [1] = e

Transformieran : KNS

won-his

Altpunktstand:
Meupunkiname
" Additionskonstante | ]

" Inkrementieren ab 0 |
&+ Meustand 0ol Sta -
wian

[~ Punktkollision automatisch Erweitarn »> [101-60A1 %

-

Punktwahl

I Koordinatenanpassung his
-~ | Y]

~
« Anth. ungiiltig ab:

Parameter A bt H

Drehpunkt (Alt) 20709.887 3282458952 Punkimenge >>
“erschiebung -0.195 0.476 0626

Drehung 0.0000 0.0000 0.0001

Malstab 1.0000116

< Zuriick ‘ Berechnen | SchlieBen ‘ Hilfe ‘

Abbildung 3:
Altpunktstand 989 und Neupunktstand 000 sind vorausgewdhlt, auf der rechten Seite kénnen nun Punkte im
Stand 989 ausgewahlt werden, die dann transformiert werden.

Sie kdnnen nun diese Transformation in einem eigenen Ordner speichern, idealerweise so benannt, dass man
erkennen kann, auf welches Gebiet sich die Transformation bezieht. So kann man unterschiedliche Transformati-
onen fir einzelne Gemeinden erzeugen und ablegen.

Beenden sie das GPS-RTK-Programm nun und rufen sie es erneut auf. Dann wird die soeben erzeugte Trans-
formation zusatzlich zu den vorgegebenen Transformationen angegeben.
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& GPS - RTK - Transformation [1]

YWerwaltung | KNS

Liste der Koordinatentransformationen:

Marme | Typ Farameter |

*CHTRF95 - L35 (global) Helmer (30) Editiert

*ETRS85-77 (global) Helrmert (30) Editiert Meu >
*ETRES89-MGI (global) Helmer (30) Editiert

*ETR383-Romadl (global) Helmert (30) Editiert Bearbeiten »

ETRS89-MGI Helmert (30) Importien

Helmert 2d + 1d Berechnet

Par. Export

Par. Import

Kanst. in DxF

il

Ldschen

Heﬁ\

Heu3

e;l\ueuz Alt1
Anm""z

Wiaiter ¥ | SchlieBen Hilfe

Abbildung 4:
Alle im Projekt angelegten Transformationen werden aufgelistet und kénnen nun (iber den Button Par. Export in
einem Ordner abgelegt werden.

Haben sie nun ein neues Projekt in einer Gemeinde, fiir die bereits eine Transformation erstellt wurde, kénnen
sie diese mit dem Button Par. Import in das Projekt importieren und sofort verwenden.

Uber unsere Exportfunktion (Meniipunkt Export — Messdaten — GPS-RTK) kann man nun die Transformation und
weiter Punkte (Absteckpunkte, Passpunkte, weitere Festpunkte — alle im GauB-Kriger-System) direkt in den
GNSS-Rover ubertragen. Dabei unterstltzen wir Vermessungsgerate der Hersteller Leica, Trimble und Topcon.

Hinweis:

Wenn eine Transformation zum ersten Mal eingesetzt wird, sollte man zumindest einen der Passpunkte abste-
cken und speichern. Ist die Abweichung in einem vertretbaren Bereich (1-2 ¢cm), kann die Transformation ver-
wendet werden. Der abgesteckte Punkt wird gespeichert und in rmGEO protokolliert — als Sicherheit und zur
Qualitatssteigerung.

1.3 Umrechnung von geozentrischen Koordinaten X,Y,Z in Lange, Breite und
Hohe

Von Fall zu Fall missen geozentrische Koordinaten, wie ein Ingenieurkonsulent fiir Vermessungswesen dies
auch an das Vermessungsamt liefern muss, wieder nach Breite, Lange und Hohe (rlick-)transformiert werden.
Die Dateien liegen in einer Textdatei (ASCII, CSV,...) vor. Nun kann in rmGEOQ die Importfunktion Import-ASCII-
GPS-RTK aufgerufen werden.
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-

Ascii-Transfer

S

Auswahl der Datei

Diatei:

Elemente:

Format;

Beschreibung:

Format-Editor

|c:‘-,_rmdata\prDjekte\_kunden\paikl\Ascii\

5

|GPS-RTK-mport -
|csv ~|
(CSV-Export
" ellipsoidische Koordinaten
f+ kartesische Koordinaten (geozentrisch)
< Zuriick \Weiter » ‘ Abbrechen ‘ Hilte

\

Abbildung 5:

Auswahl der Punktdatei und des Formates. Notfalls muss mit dem Format_Editor (links unten) das Format einge-
stellt werden, wobei man alle unterschiedlichen Méglichkeiten zur Auswahl vorfindet.

Wichtig ist die Auswahl ,kartesische Koordinaten (geozentrisch)“. Danach werden die X,Y,Z-Koordinaten eingele-
sen, in Breite, Lange und Hohe transformiert und im Stand 989 gespeichert. Eine Weiterverarbeitung (Transfor-
mation nach GauB-Kriger) ist dann wie in Beispiel 1 mit dem rmGEO-Modul GPS-RTK-Transformation mdglich.
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